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Cont-agéo

A demanda por proteses dentarias
no Brasil e alta, principalmente
entre os adultos e 1dosos que
apresentam altos indices de perda
dentaria. Alem disso, as pessoas
com menor renda e escolaridade
tem mais necessidade de
proteses, visto que sao problemas
mais prevalentes nas populacoes
mais vulneraveis e carentes de
servicos odontologicos acessiveis.
Essa grande demanda, impulsiona
O mercado a buscar formas mais
eficazes para produzir tais
proteses, tanto na busca de
materiais mais parecidos com O0sS
dentes humanos quanto na
ofimizacao da confeccao das
mesmas. As proteses de dentes
de zircOnia vém crescendo € hoje
sa0 as mais desejadas do
mercado de protese bucal, mas
sua fabricacao nao é simples pois
precisa de uma fresadora CNC
com movimentos de quatro a seis
graus de liberdade, possuindo um
custo relativamente  elevado.
Porem ainda se prevé uma alta
para este mercado de proteses
odontolodgicas, possibilitando uma
viabilidade para o investimento na
area. E esperado que haja um
crescimento de 9.6% no periodo
de 2019 a 2026, representando
3.1 bilhoes de dolares

movimentados neste mercado.
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Sobr-ojeto

A evolucao dos sistemas de
movimentacao das fresadoras
sempre foram tradados como
grandes Inovagoes. E 0 sucesso
do equipamento esta diretamente
igado a sua versatilidade. Sendo
assim, projetamos uma maquina
que possul um leque de
possibilidades de geometrias bem
diversificado.O projeto utiliza de
um mecanismo inovador chamado
ABENICS, que fol montado
juntamente a uma micro fresadora
de proteses dentarias, visando
diminuir o alto custo do
maquinario, € com 0 objetivo de
aprimorar a usinagem de zirconia.
A partir disto realizamos o estudo
da viabilldade do mecanismo
adicionado a uma maquina
ferramenta, com o foco em
materiais a base de zirconia.Este
material possibilita a fabricacao de
restauracoes dentarias altamente
esteticas, se assemelhando muito
aos dentes naturais em termos de
cor e translucidez, e oferecendo
excelentes propriedades
mecanicas.

Para

Tipo de Fresagem Diametro da
ferramenta(mm)

“Green Milling” 0,5-1,0 1,0-2,0 1,0-2,0

0,5-1,0 1,03,0 1,03,0
0,2-0,5 0,2-0,5 0,5-1,0
0,10, 0,1-0,2 0,2-0,5
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Mecani-\benics

No ramo da odontologia o quesito principal € precisao e
capacidade geometrica de usinagem. Sendo assim, a
implementacao do mecanismo ABENICS em uma fresadora
odontologica abre uma nova perspectiva sobre como o0s
componentes se movem para chegar na peca final. O sistema
ABENICS consiste em uma junta esférica composta por dois
principais elementos, o Cross Spherical Gear e duas
Monopole Gear. Esse tipo de sistema foi designado para O OPINIE ow
conseguirmos acionar 3 graus de liberdade sem que ocorra
deslizamentos, pois quando ocorre um alto deslizamento,

Monopole Gear

pode por consequéncia resultar em baixas precisoes, e 1 AR A\SS ) 1Y (MP-gear)

Pitch axis

eficiéncias na transmissao de energia.

Outras estruturas que merecem a devida atencao € a saida

conhecida como Output Link, uma conexao da CS-Gear, com Holder

a Idela de suportar uma ferramenta que possa realizar uma
usinagem de proteses dentarias, devido a alta flexibilidade do

arranjo. E tambem o Holder, um suporte que abriga a
OUTPUT

engrenagem CS-Gear.
LINK

CS-GEAR

Existem ainda dois modulos de acionamento, conhecidos

como Driving Module, um para cada Monopole Gear, se
HOLDER

conectando ao Holder. Sua estrutura € composta por um rotor

DRIVING
interno, uma engrenagem diferencial sem-fim, um pinhao MODULE
diferencial e uma MP-Gear. Cada Driving Module possui sua

estrutura, movidas por dois motores em cada modulo, o Roll

Driving Motor e o Pitch Driving Motor, que acionam as

_ » _ _ Sistema Mecanico Principal
respectivas rotacoes, o frontto-back axis, para o eixo X, e o
side-to-side axis no eixo Y. Vale ressaltar que, tanto o Roll Axis
quanto o Pitch Axis sao afetados pela rotacao do eixo oposto,
ou seja, quando uma MP-Gear se encaixa na estrutura da
CS-Gear, ela restringe as rotacoes da engrenagem da outra,

menos a de sua estrutura.
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